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SEMESTRE: 2022/1

DISCIPLINA: Tópicos de Física Teórica B (FIW739/839), Física dos Sistemas Complexos

CARGA HORÁRIA: 4 horas/semana.

EMENTA:

A) Base teórica

1) Introdução: o que é  um sistema complexo

2) Entropia, complexidade e teoria da informação

- Entropia na física estatística e na teoria da informação

- Entropia de n-blocos

- Teorema de Shannon-McMillan-Breiman

- Jogo de Shannon

- Complexidade Algorítmica

- Medidas de complexidade estrutural

- Entropia de excesso

- Complexidade estatística

3) Invariância de escala e Leis de potência

- Dilatações 

- Invariância de escala para funções: leis de potência

- Invariância de escala para distribuições: o Teorema do Limite Central e o teorema de Lévy-Khinchin 

- Distribuições estáveis: distribuições de Gauss e de Lévy

- Invariância de escala e processos estocásticos: caminhantes aleatórios

- Invariância de escala para leis físicas: grupo de renormalização, criticalidade e universalidade em percolação.

4) Redes

- Redes sociais

- Mundo pequeno e clustering

- Grafos aleatórios: o modelo de Erdős–Rényi

- Modelo de Watts-Strogatz

- Redes sem escala

- Modelo de Barabási-Albert



B) Aplicações

            1) Difusão e formação de padrões na biologia

 - Difusão: passeio aleatório, movimento Browniano,  voos de Lévy

 - Formação de padrões 

  - Modelagem discreta  (modelos baseados em agentes) e continua

2) Fenômenos críticos e sistemas fora do equilíbrio: movimentos coletivos na biologia e 

dinâmicas de opiniões

- Elementos de teoria dos fenômenos críticos

- Movimentos coletivos em sistemas biológicos

- Abordagem físico-estatística às dinâmicas sociais: dinâmicas de opiniões e  da linguagem

PRÉ-REQUISITOS: a disciplina não tem pré-requisitos para alunos de Pós-Graduação. Poderá ser
aberta a alunos nos últimos períodos da graduação que já cursaram Termodinâmica e Física 
Estatística.

MÉTODO DE AVALIAÇÃO: Seminários apresentados pelos estudantes, produção de simples 
códigos, trabalhos individuais. 
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