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Nelson	R.	F.	Braga	,			

Estudo	Dirigido	durante	a	paralisação	do	curso,	para	os	
alunos	que	manifestaram	interesse.		
(Esta	página	sofrerá	atualizações	de	forma	a	incluir	respostas	
a	dúvidas	do	alunos	e	dicas	sobre	a	matéria	e	os	problemas	
sugeridos)		

Livro	texto:		
Bransden	Joachain,	Quantum	Mechanis,	2ed.	

Primeira	semana	de	estudo	

Textos	a	serem	estudados:	
Capítulo	1	,	apenas	a	seção	1.2:		O	efeito	fotoelétrico	
Capítulo	2,	seções	2.1,	2.2	e		2.3.	

Problemas	a	serem	resolvidos:	1.(8,10,11,12,13)		

Segunda	semana	de	estudo	

Capítulo	2,	seções	2.3,	2.4,		2.5,	excluindo	as	duas	últimas	
partes,	ou	seja,		estudar	até:	“Energy	with	and	natural	lifetime	
of	excited	states	of	atoms”.		

Comentários	e	dicas	sobre	o	capítulo	2:		

As seções 2.1 até 2.4 são relativamente simples. 
O capítulo 2 começa desenvolvendo a idéia de que para incorporar  
na descrição do comportamento de uma partícula, como um elétron,  
o comportamento ondulatório que se observa experimentalmente  
devemos buscar algo parecido com o que usamos para descrever  
o comportamento de ondas.  
E o que há de bem particular no comportamento de ondas, que as  
diferencia das Partícula da Física Clássica, é que elas não são  



localizadas em um ponto do espaço e sim distribuídas espacialmente e 
que também elas apresentam o fenómeno da interferência.  
A interferência significa que os "efeitos" de duas ondas não são exatamente 
a soma do efeito de cada uma.  
Para ser mais preciso nesta afirmação, podemos pensar no caso de uma  
onde Eletromagnética. Ela carrega energia. E a energia é proporcional 
ap quadrado do campo elétrico. Pois bem, se temos uma onda com um campo 
elétrico E1 ela transporta uma energia proporcional ao quadrado deste E1. 
Se temos uma onde com campoE2, a energia transportada é proporcional  
ao quadrado de E2. Mas se superpusermos as duas ondas, a energia  
será proporcional ao quadrado da soma. E o quadrado da soma de dois vetores 
(note que o campo elétrico é um vetor) não é só a soma do quadrado de 
cada um. Há um termo cruzado misturando os dois campos.  
Portanto a energia transportada por uma onda que seja a superposição de outras 
duas não é, em geral, igual à soma das energias transportadas por cada uma 
delas. 
Este tipo de idéia é desenvolvida no capítulo 2 para introduzir a função de onda da 
Mecânica Quântica e a equação de Schrodinger que a determina. 
 A seção 2.5 tem um pouco mais de complexidade mas acho que com um pouco  
mais de esforço vocês conseguiram ler.   

Problemas	sugeridos:	2.(	1,2,3,4,5,6,7,8,10,11)	

Dicas sobre os problemas do capítulo 2:  
Uma grande parte destes problemas tem o objetivo de familiarizar os alunos com a 
(distribuição)  delta de Dirac.  
Uma boa ajuda com as propriedades da delta de Dirac e suas representações 
é olhar no livro do Eugene Butkov de Métodos Matemáticos o capítulo sobre  
Teoria das Distribuições. Acho este capítulo um dos melhores lugares para se 
entender este assunto.  
A delta de Dirac é um objeto super importante na Física, com inúmeras 
aplicações. Imaginem a seguinte situação na qual podemos ilustrar porque ela é 
necessária: 
  
Queremos calcular a densidade de carga elétrica de vários sistemas. 
Densidade de carga é a carga dividida pelo volume. Inicialmente olhamos para 
uma situação em que temos uma carga Q distribuída uniformemente em um 
volume V. 
A densidade é simplemente Q/V.  
Mas, o que acontece se olharmos para uma carga puntiforme onde uma carga Q  
está concentrada em um ponto e não distribuída em um volume??? 
A densidade seria infinita neste ponto e nula fora dele.  
Porém sua integral de volume deveria ser igual à carga, portanto finita.  
A delta de Dirac nos fornece uma forma de representar muito bem este tipo de  
situação.  



Uma delta de Dirac pertence a uma classe de objetos que chamamos de 
Distribuições. Este tipo de objeto não é como uma função. Ele não é definido a 
cada ponto do espaço.  O que é bem definido é resultado de sua integral no 
espaço. 

Terceira	semana	de	estudo	

Capítulo	3,	seções	3.1,	3.2,	3.3,	3.4.	
Problemas	sugeridos:	3.(1,2,3,4,5,6)	

Quarta	Semana	de	Estudo			

Capítulo	3,	seções:	3.5,	3.6,	3.7,	3.9	(obs.		seção	3.8	não)		
		

Problemas	sugeridos:	3.(8,12,13,14)	

Quinta		Semana	de	Estudo			

Capítulo	4,	seções:	4.1,	4.2,	4.3,	4.4.		

Problemas	sugeridos:	4.(1,2,3,4,5)	

Sexta	Semana	de	Estudo		

Capítulo	4,	seções	4.5,	4.6.	
Problemas	sugeridos:	4.(6,7,8,9,10,11)	

Sétima	Semana	de	estudos	

Capítulo	4,	seção		4.7	(obs.		seção	4.8	não)		
Problemas	sugeridos:	4.(12,14,15,17,18)	

Finalização	dos	Problemas	dos	Capítulos	1	a	4,	sugeridos	até	
este	ponto.	



Oitava	Semana	de	estudos	

Capítulo	5,	seções:	5.1,	5.2,	5.3,	5.4	
Problemas	sugeridos:5.(1,2,3,4,5,6,7,8,9)	

Nona	Semana	de	estudos	

Capítulo	5,	seções	5.5,	5.6,	5.7,	5.8.	
(Obs:	5.9	e	5.10	,	5.11	não.)		

Problemas	sugeridos:5.(10,11,12,14,15,16,17)	

Décima		Semana	de	estudos	

Capítulo	6,	seções	6.1,	6.2,	6.3	até	a	eq.	6.87	
Problemas	sugeridos:	6.(1,2,3,5,8)	

Décima	Primeira	Semana	de	estudos	

Capítulo	6,	seções	6.3	(continuação),	6.5,	6.6,	6.7		
Problemas	sugeridos:	6.(11,12,14)	

Decima	Segunda		Semana	de	estudos	

Capítulo	7,	seções	7.1,	7.2,	7.3	
Problemas	sugeridos:	7.(1,2,3,4,5)	

Decima		Terceira		Semana	de	estudos	

Capítulo	7,	seções	7.4	,	7.5		



Problemas	sugeridos:	7.(15,16,17,18)	

Décima	Quarta	Semana	

Finalização	dos		problemas	sugeridos.		


