Fisica da Matéria Condensada — 2019/2 - Prof. Rodrigo B. Capaz
Instituto de Fisica - UFRJ

Calendario
SEGUNDA QUARTA
5 N&o haverd aula 7 Aulal.l

S [12Aula21 14 Aula2.2

< [ 19Aula3.1 21 Aula 3.2
26 Aula 4.1 28 Aula 4.2 AvaliacOes

~ | 2Aulab.1 4 Aula5.2 - 2 provas (50%)
- i ?ﬁ[ﬁ 5h-3 — E Q9'3h5-4 — - listas de exercicios (50%)
8o havera aula o havera aula
” [23Aula55 25 Aula 5.6 ME = YLEIXPL+yL2x P2
—1 30 Aula6.1 2 Aula 6.2 2

— |7 Aula63 9 PROVA 1 L1 = media das listasde 1 a 6

3 14 Aula7l 16 Aula 7.2 L2 = média das listas de 7 a 12
21 Aula 7.3 23 Aula 7.4 P1 = nota da primeira prova
28 Feriado 30 Aula8.1 _

—T A P2 = nota da segunda prova
ula 8.2 6 Aula 9.1 I

2 [11Aula92 13 Aula 93 MF = média final

Z | 18 Aula9.4 20 Feriado
25 Aula10.1 27 Aulall.l

]2 4 PROVA 2

N

w

o Ementa

1. Introducdo (1 aula) — Introducédo & Fisica da Matéria Condensada. Perspectiva historica. As grandes descobertas.
Situag&o atual da FMC no Brasil e no mundo. (SLIDES) (VIDEO)

2. Coesdo Cristalina (2 aulas) - Cristais de gases nobres. Cristais idnicos. Ligacdes Covalentes. Metais. Ligacdes de
hidrogénio. (Problemas). (VIDEO - Aula 2.1) (VIDEO — Aula 2.2)

3. Estruturas Cristalinas (2 aulas) — Redes de Bravais. Células unitérias, primitivas e de Wigner-Seitz. Bases.
Estruturas Cristalinas. Exemplos. Solidos ndo-cristalinos: ligas, amorfos e quase-cristais. (Problemas). (VIDEO —
Aula 3.1) (VIDEO — Aula 3.2)

4. Rede Reciproca (2 aulas) — Defini¢do. Zonas de Brillouin. Difracio de raios-X. (Problemas)  (VIDEO — Aula 4.1)
(VIDEO — Aula 4.2)

5. Elétrons em Sdlidos (6 aulas) — O g&s de elétrons livres. Potencial cristalino, Teorema de Bloch e suas
consequéncias. A equacdo central. Modelo de elétron quase-livre. Modelo “tight-binding”. (Problemas) (Problemas)
(Problemas) (VIDEO — Aula 5.1) (VIDEO — Aula 5.2) (VIDEO — Aula 5.3) (VIDEO — Aula 5.4) (VIDEO — Aula 5.5)
(VIDEO — Aula 5.6)

6. Dinamica de Elétrons em Sélidos (3 aulas) — Modelo de Drude. Dindmica semi-classica. Buracos. Massa efetiva.
(Problemas) (VIDEO — Aula 6.1) (VIDEO — Aula 6.2) (VIDEO — Aula 6.3)

7. Vibracdes Cristalinas (4 aulas) — VibragOes cléssicas, aproximacdo harmonica, modos normais. Quantizagéo
(fénons). Propriedades térmicas, modelos de Einstein e Debye. Expanséo térmica. (Problemas) (Problemas) (VIDEO
—Aula 7.1) (VIDEO — Aula 7.2) (VIDEO — Aula 7.3)

(VIDEO — Aula 7.4)

8. Semicondutores (2 aulas) — Propriedades eletronicas e Oticas. Excitons. Dopagem, impurezas doadoras e
aceitadoras, modelo hidrogendide. Juncéo p-n. (Problemas) (SLIDES) (VIDEO — Aula 8.1) (VIDEO — Aula 8.2)

9. Magnetismo (4 aulas) — Diamagnetismo. Paramagnetismo em isolantes: regras de Hund, Lei de Curie.
Paramagnetismo de Pauli em metais. Interacdo de troca: ferromagnetismo e anti-ferromagnetismo. Hamiltoniana de
Heisenberg. Teoria de campo médio. Magnons. Dominios e anisotropia magnética. (Problemas) (Problemas) (VIDEO
—Aula 9.1) (VIDEO - Aula 9.2) (VIDEO — Aula 9.3) (VIDEO — Aula 9.4)

10. Supercondutividade (1 aula) — Fenomenologia dos supercondutores. Efeito Meissner. Teoria de London,
comprimento de penetracdo. Comprimento de coeréncia. Supercondutores tipo | e tipo Il. Pares de Cooper e Teoria
BCS (aspectos qualitativos). Supercondutores de alta T.. (SLIDES) (VIDEO — Aula 10.1)

11. Nanotecnologia (1 aula) — Richard Feynman e as origens da nanotecnologia. A Lei de Moore e nanoeletrénica.

Nanoestruturas semicondutoras. Transporte balistico e quantizagdo da condutancia. Grafeno, nanotubos de carbono e
materiais 2D. Microscopia eletrénica de tunelamento e de forga atdmica. (SLIDES) (VIDEO — Aula 11.1)
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