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MATEMATICA E NATUREZA

A matematica existe na natureza? Ela é
descoberta ou inventada? Qual a relacao
entre os conceitos fisicos e os matematicos?
Eis assunto que anima qualquer mesa de
bar que tenha um cientista.

Em 1869, o quimico Dmitri Mendeleiev
(1834-1907) concebeu uma forma de clas-
sificar os elementos quimicos (a famosa ta-
bela periédica). Ao ordena-los com base no
numero atomico (quantidade de prétons
no niicleo), ele descobriu que os elemen-
tos com propriedades similares podiam ser
agrupados em colunas. E, a partir disso,
previu a existéncia e a propriedade dos ele-
mentos que faltavam.

De forma similar, em 1962, o fisico norte-
-americano Murray Gell-Mann, o japonés
Susumu Okubo e oisraelense Yuval Ne'eman
predisseram as propriedades de uma nova
particula (bmega menos) a partir de simetrias
presentes num modelo matematico.

A ordem da tabela de Mendeleiev tem
também a ver com simetria, a mesma que
levou o trio de pesquisadores a predicao.
Portanto, simetria parece ter um grau de
‘verdade’, uma conexao real com a natureza.

Simetria, conceito fundamental em fisi-
ca, pode ser entendida como algo que nao
muda em um sistema, mesmo que este so-
fra uma transformacao. Por exemplo, uma
esfera é altamente simétrica. Gire-a em
qualquer sentido, e nada se altera.

Fora das ciéncias naturais, a nogao de si-
metria (ou a estranheza pela falta dela) se
esgueira entre as obras do artista grafico
holandés M. C. Escher (1898-1972); as
historias do matematico britanico Charles
Dodgson (1832-1898) — mais conhecido co-
mo Lewis Carrol —; os canones do composi-
tor alemao Johann Sebastian Bach (1685-
1750) e até as coreografias do russo George
Balanchine (1904-1983).

Em sua famosa palestra de 1959 (‘Sobre
a ndo razoavel efetividade da matematica
nas ciéncias naturais’), o matematico hin-
garo Eugene Wigner (1902-1995) se sur-
preende com a impressionante efetividade
de um sistema abstrato (a matematica) de

descrever o mundo real. E afirma: “E dificil
evitar a impressdao de que um milagre nos
confronta aqui.”

Milagre ou ndo, a maioria dos fisicos
considera que o universo é regido por leis
matematicas. Aqui, estamos falando da ma-
temadtica aplicada, na qual a conexao com os
fenémenos experimentais funciona como
um critério de validagao. Nesse sentido, a
tradicao pitagorico-platénica surge clara-
mente: “Geometria é o conhecimento do
que existe eternamente”, enunciou o filé-
sofo grego Platao (429-347 a.C.).

Mas qual seria a relacao entre matema-
tica e natureza? Todos os conceitos na ma-
tematica teriam conexao com 0s processos fi-
sicos? Certamente, nao. O matematico fran-
cés Henri Poincaré afirmou, em 1899, que a
“légica algumas vezes produz monstros”,
referindo-se a uma invencao dos anos anterio-
res: as fungoes patolégicas, que, simplifica-
damente, podem ser imaginadas como curvas
totalmente ‘serrilhadas’, sem que haja nelas
um tnico trecho ‘arredondado’.

“Antigamente, quando alguém inventa-
va uma fungao nova, era para um propdsito
pratico”, lamentou-se Poincaré. “Hoje sdo
inventadas de propésito para enfatizar defei-
tos no raciocinio dos nossos pais, e se deduz
delas apenas isso.”

Atualmente, ha varios ramos da mate-
matica (a teoria dos niimeros, por exemplo)
que ndo tém relacdo 6bvia alguma com a
realidade material. Trabalham com conceitos
tao abstratos que a l6gica é a iinica ferramen-
ta disponivel para validar os resultados - o
que poderia nos levar a concluir que uma
parcela aprecidvel da matemadtica é uma
construgdo puramente humana. Mas varias
teorias matemadticas (a de grupos, por exem-
plo) ja foram consideradas assunto sem co-
nexao com a realidade e hoje sao pilares da
fisica contemporéanea.

Provavelmente, nossa conversa de bar
nao responderd, de forma clara, & pergunta
inicial. E isso sugere um convite para a
préxima, como toda boa conversa de bar
termina.
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