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DA FORMA ESFERICA

Em um breve conto do escritor tcheco Franz
Kafka (1883-1924) intitulado ‘O pido’, um fi-
lésofo tenta entender um tnico elemento do
mundo, na crenga de que isso lhe possibilita-
ria entender tudo. Com esse propésito, tenta
pegar os pioes girantes das criangas, na espe-
ranca de que eles continuem a girar em sua
mao. No entanto, os pides sempre param, as-
sim que ele os segura.

O movimento do pido fascina a humani-
dade ha tempos. Na biografia que o escritor
e poeta mexicano Octavio Paz (1914-1998)
escreveu sobre séror Juana Inés de La Cruz
—freira mexicana (1651-1695), poetisa, tedlo-
ga e brilhantemente erudita —, ha a seguinte
passagem: “Estavam em minha presenca duas
meninas brincando com um piao e, logo que
vi 0 movimento e a figura, comecei, com esta
minha loucura, a considerar o facil girar da
forma esférica, e como durava o impulso ja
impresso e independente de sua causa [...]"

Quem ja viu um pido ‘dormir’ quietinho
na vertical e, depois, ir oscilando aos poucos,
em um movimento denominado nutacao -
que parece desafiar a gravidade —, ndo tem
outra saida a ndo ser se entregar aos deva-
neios de séror Juana.

Grandes nomes da histéria da fisica e da
matematica estudaram o problema do piao,
mas aqui gostaria de concentrar-me em ape-
nas um: Sofia Kovalevskaya (1850-1891), bri-
lhante matematica russa do século 19. Sua
vida é tdo interessante quanto a dindmica do
piao: ela se casou ‘de fachada’ para se dedi-
car a ciéncia; passou pela Comuna de Paris
e foi provavelmente a primeira mulher em
uma carreira universitaria — como a entende-
mos hoje — desde o assassinato de Hipdcia
(350-415) — alias, soror Juana, sendo jovem e
bonita, escolheu de modo aparentemente
contraditério a vida conventual como opgao
de liberdade.

O livro Relembrando Sofia Kovalevskaya,
da matematica francesa Michéle Audin, é
uma leitura envolvente e informativa.

O pido é um desses objetos miticos da fisica:
um diminuto laboratério onde se aplicam téc-
nicas e conceitos matematicos dos mais ele-
mentares aos mais avancados. Seu estudo é
uma das tarefas mais desafiadoras da mecanica.

Ha apenas trés casos em que o movimento
do pido pode ser descrito de modo analitico
- ou seja, por meio de expressoes matemati-
cas conhecidas. O primeiro € trivial: o pido
estd fixo em seu centro de massa, e a gravida-
de nao é relevante. No segundo, o pido € si-
métrico em relagao ao eixo de rotagio — este
é 0 caso geralmente apresentado nos livros
introdutérios de mecanica.

O terceiro é a solucao encontrada por Ko-
valevskaya, em 1888. Ela obteve a solu¢ao exa-
ta das equacgoes de movimento, empregando
uma ferramenta matematica (funcoes hipere-
lipticas) que hoje é usada para criar cédigos
secretos. Desde entao, geracoes de matemati-
cos vém trabalhando para desvendar a com-
plexidade dos diferentes tipos de movimento
que as equacoes de Kovalevskaya descrevem.

Artigos publicados no final do século pas-
sadorevelaram que a solucdo de Kovalevskaya
ndo é tao estranha quanto aparenta ser: o
movimento do pido descrito por ela seria a
projecao nas trés dimensoes usuais (altura,
comprimento e largura) de uma familia de
solugoes que aparecem de forma natural em
dimensoes mais altas.

Um giroscépio € um piao sofisticado que se
tornou crucial em sistemas modernos de na-
vegacdo. Inicialmente usado na inddstria mi-
litar e aeroespacial — na orientacao e estabili-
dade de misseis, foguetes e aeronaves —, é
atualmente empregado na industria automo-
bilistica, medicina, eletrénica de consumo,
entretenimento etc. Assim, osimples brinque-
do tornou-se equipamento bdsico de nosso
cotidiano. Por exemplo, um dos sensores dos
airbags dos carros modernos é um giroscépio.

Certamente, o entendimento do pido man-
teria ocupado o filésofo de Katka por muito

tempo. Hl
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