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Nosso universo \
seria um dos muitos
possiveis universos,

cada um deles
lembrando
uma bolha
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DE MELLO NETO

TEMPO, INFERNO E BOLHAS

Nio hd quem olhe Cronos devorando seu
filho, do pintor espanhol Francisco de Goya
(1746-1828), no Museu do Prado, na Espa-
nha, sem um arrepio de horror. O olhar esga-
zeado do deus nos remete ao fascinio e, simul-
taneamente, ao desconforto que a nocdo do
tempo nos provoca.

Haverd sentido em se perguntar o que ha-
via antes do tempo? Essa € questéo que que-
remos discutir no contexto da ciéncia moder-
na: existiu tempo antes do inicio do universo?

Hoje, conseguimos medir intervalos de
tempo menores que um bilionésimo de se-
gundo e temos uma ideia incrivelmente pre-
cisa da idade do universo: 13,75 bilhdes de
anos, com incerteza de 1% no contexto da
teoria mais aceita sobre o inicio e a evolucéo
do cosmo. Porém, se nos perguntarmos o que
éotempo—-medidotio precisamente —, ares-
posta é menos 6bvia. Ha vérias abordagens
do tempo em fisica, mas me aterei aqui ao
problema cosmoldgico.

O espaco e o temposao entidades dindmi-
cas, interligadas em uma espécie de superfi-
cie de quatro dimensdes —dai o termo espago-
~tempo. Muitas vezes, faz-se a imagem da
expansdo do universo a partir de uma explo-
sdo (o famoso Big Bang), o que sugere haver
um ponto que foi o centro da explosdo e uma
fronteira no espaco. Issonao ¢ correto. Nao
hé nem centro, nem fronteira.

Além domais, a expansio € um fen6meno
cosmoldgico: galdxias e sistemas solares nao
se expandem, pois estdo ligados gravitacio-
nalmente. Andromeda, galdxia vizinha a Via
Lictea, se aproxima de nds, pois fazemos par-
te da estrutura denominada grupo local pelos
astronomos —assim, fique tranquilo, pois vocé
nio estd sendo ‘esticado’ no ou pelo espaco-
-tempo. Outra ideia-chave: o universo néo foi
criado em um instante do tempo, mas conjun-
tamente com o tempo—aqui, hd concordéncia
entre as ideias do fisico de origem alema Al-
bert Einstein (1879-1955) e o tedlogo e fildso-
fo Santo Agostinho (354-430).

O Nobel de Fisica deste ano foi para dois
grupos que usaram distancias da Terra até as

chamadas supernovas (estrelas massivas que
explodem no final da vida) para medir dire-
tamente a aceleracdo césmica — ou seja, 0
universo ndo sé se expande, mas faz isso de
modo acelerado.

Quando se adicionam os efeitos da meca-
nica quéntica (teoria que lida com as dimen-
sbes atdmicas e subatdmicas) ao Big Bang,
outros modelos de universo sao possiveis.
Surgem extensdes do modelo usual, com base
na ideia de que, em seus instantes iniciais, o
universosofreu uma expansiomuitorapida—
fendmeno adequadamente batizadoinflacéo.

Um entre esses muitos cendrios alternati-
vos é o chamadomultiverso. Explicando. Nos-
so universo seria um dos muitos possiveis
universos, cada um deles lembrando uma
bolha, com sua prépria expansao inflaciona-
ria. Nesse caso, ndo haveria nem um inicio,
nem um fim para esse conjunto de bolhas,
embora cada uma delas possa ter ambos.

Esse cendrio — e isso surpreende — pode
ser testado experimentalmente. Stephen
Feeney, astrofisico do University College
de Londres, e colaboradores publicaram
artigo na revista Physical Review Letters de
agosto passado (‘Primeiros testes observa-
cionais da inflacdo eterna’) em que buscam
por sinais de fora da bolha na qual estaria
nosso universo. Esses sinais seriam colisdes
entre bolhas, que produziriam inomoge-
neidades na radiacéo césmica de fundo (tipo
de ruido remanescente do Big Bang). Talvez
decepcione alguns, mas, analisando dados
vindos do satélite WMAP, Feeney e colegas
ndo encontraram evidéncias experimen-
tais dessas colisoes.

Em Confissoes, livro 11, capitulo 12, Santo
Agostinho informa que ndo responderia
dquele que pergunta: “Que fazia Deus antes
de criar o céu e a terra?”, como outrora ja res-
ponderam: “Preparavao infernopara aqueles
que perscrutam esses profundos mistérios!”
Fle ndo teme afirmar que, antes de criaro céu
e a terra, Deus néo fazia coisa alguma. Hoje,
talvez, ele respondesse de outra forma: “Esta-
va ocupado, cuidando da bolha anterior!”
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