A incerteza aparece <

no ato mais
fundamental da
atividade cientifica:
a medigdo
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ACASO: DEUS E 0 DIABO
AO MESMO TEMPO

Quem seria o priximo da cavalaria prussiana
a morrer de um coice fatal? Ninguém sabia,
mas a média de mortes por ano por batalhdo
era conhecida. E, dado o nimero de bata-
Ihdes, podia-se prever o niimero anual de
dbitos com exatiddo espantosa.

Note uma caracteristica do problema ac-
ma: nio sabemos quando cada evento vai
ocorrer, mas sabemos como o conjunto de
dados vai se comportar de forma global. Essa
¢ a chamada distribuigio estatistica poisso-
niana - homenagem 20 matemdtico ¢ fisico
francés Siméon-Denis Poisson (1781-1840).

Os éxitos da ciéncia - por menos intuitivo
que 1SS0 POSSA Parecer — Apoiam-se na capa-
cidade de utilizar, em proveito priprio,
os fendbmenos ‘incertos’, ditos alcatérios -
COIMO as MOTtes Por coice.

A nocgéo de incerteza - central na cién-
cia — suscita as maiores incomprecnsocs.
Na realidade, a cidncia floresce da incer-
teza, ¢, muitas vezes, a certeza é um obsticu-
lo a0 seu avango. Coincidéncia ou nio, as
bombas de vicuo s6 foram inventadas de-
pois que o fisico italiano Galileu Galile:
(1564-1642) mostrou que o vicuo, sim, po-
dia existir, apesar dos escritos do filésofo
grego Aristdteles (384-322 a.C.).

Um cientista praticante - € a ironia € inten-
conal -acredita, pelomenos, em um ‘realismo
modesto’, ou seja, aceita que haja uma reali-
dade externa independente ¢ objetiva, que as
teorias cientificas descrevem cada vez melhor.

A incerteza, no entanto, aparece no ato
mais fundamental da atividade cientifica: a
medigio. Ao fazermos uma medida, espera-
mos obter um valor da grandeza em questio.
Essa medida, geralmente, é feita para: testar
uma teoria; ser comparada com medigdes
realizadas em outros laboratdnios; predizer
o resultado de outro experimento elc.

Mas tio importante quanto o valor da
grandeza é o da incerteza, que expressa, de
certa forma, o grau de confianca que temos
na medida. E quantificar as incertezas ¢ um
dos aspectos mais importantes da aproxima-
¢iio entre teoria e experimento.

Hi fundamentalmente dois tipos distin-
tos de incerteza: i) a aleatéria - por exemplo,
se voct quiser medir o tempo de queda de
uma pedra ao chio, de uma mesma altura,
com um crondmelro muito preciso, vocé
obterd, a cada queda, um valor ligeiramen-
te distinto, devido a seu tempo de reacio;
i) a sistemdtica, que vem da limitacio do
instrumento de medida - por exemplo, um
erroindesejado causado por um instrumen-
to descalibrado.

Incertezas aleatérias diminuem com o
aumento do nimero de medidas, o que ndo
OCOITE COM as incertezas sistematicas. Am-
bas estio sempre presentes, em maior ou
menor grau, em um experimento. Indo além:
a incerteza € algo inerente ao ato de medir.

Dai se depreende algo importante: a
ciéncia jamais pode afirmar que determina-
do efeito ndo existe. Por exemplo, a teoria do
eletromagnetismo indica que a massa do
foton (particula de luz) deve ser nula. Expe-
rimentos ultrassensiveis determinaram
que ela ndo pode ser superior a um grama
dividido por 10 (1 seguido de 60 zeros)! Pre-
cisdo impressionante, sem divida. Mas... o
experimento nio mostra que a massa é nula.

Muitas vezes, o piblico iguala ciéncia a
certeza absoluta - talvez, extrapolando o
funcionamento de aparelhos como compu-
tadores e outros artefatos tecnoldgicos. Mas,
quando as incertezas aparecem nas predi-
¢bes que tém impacto social mais amplo -
por exemplo, na questio do aquecimento
global causado pelos humanos -, uma parce-
la do piblico e grupos organizados que que-
rem solapar os resultados enfatizam as in-
certezas, como se nada das pesquisas fizes-
se sentido. No passado, a indistria do taba-
co agiu de forma semelhante.

Machado de Assis (1839-1908), em seu
conto *Singular ocorréncia’, escreve que “o
acaso ¢ um diabo € um deus ao mesmo
tempo”. Para o cavaleiro prussiano com o
cérebro esmagado pelo coice, ¢ um diabo;
para quem compreende a distribuicio pois-
soniana, é um deus. B
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