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Resumo:  
A descoberta da oscilação dos neutrinos prova 
que os neutrinos tem massa diferente de zero. 
Além da existência da matéria escura (se for 
uma partícula), esta é uma das principais provas 
experimentais de física além do Modelo Padrão: 
novas interações ou novas partículas 
elementares são necessárias para adicionar o 
termo de massa na lagrangiana.  Os neutrinos 
poderiam ser um tipo completamente diferente 
de partícula, um férmion de Majorana. Se isso for 
verdade, novos processos que violam a 
conservação do número leptonico são possíveis. 
Assim o estudo dos neutrinos pode levar a 
fenômenos além do Modelo Padrão.  Estas 
considerações dispararam um programa 
experimental muito intenso do qual o 
experimento DUNE é um dos principais 



representantes.   Além disso, os aceleradores 
cósmicos como blazares e outros produzem 
neutrinos de altíssimas energias. Eles são uma 
sonda muito especial para sistemas astrofísicos 
densos e para testes precisos de simetrias 
fundamentais, como por exemplo invariância de 
Lorentz, neutrinos estéreis e outros fenômenos.  
A descoberta de neutrinos extragaláticos da 
ordem de PeV pelo experimento IceCube e a 
procura de neutrinos de ultra alta energia fazem 
parte também de um amplo programa 
experimental que envolve vários observatórios 
em operação e em planejamento.  A idéia do 
curso é apresentar as idéias básicas da física de 
neutrinos  e os principais resultados 
experimentais. 

Ementa:  
1) Experimentos pioneiros: descoberta das 
interações fracas e do neutrino
2)  Revisão do modelo padrão e espalhamento de 
neutrinos   
3) Oscilação de neutrinos e violação de CP  
4) Neutrinos do sol, de reatores e atmosféricos  
5) Neutrinos de supernovas, neutrinos de 
altíssimas energias e física de multi-
mensageiros. 
 
Pré-requisitos:
Supõe-se o conhecimento básico típico de final 
de graduação em física:  mecânica quântica, 



relatividade especial e introdução à física de 
partículas. 
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