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Resumo:

A descoberta da oscilagao dos neutrinos prova
que os neutrinos tem massa diferente de zero.
Além da existéncia da matéria escura (se for
uma particula), esta € uma das principais provas
experimentais de fisica além do Modelo Padrao:
novas interagcoes ou novas particulas
elementares sao necessarias para adicionar o
termo de massa na lagrangiana. Os neutrinos
poderiam ser um tipo completamente diferente
de particula, um férmion de Majorana. Se isso for
verdade, novos processos que violam a
conservacao do numero leptonico sao possiveis.
Assim o estudo dos neutrinos pode levar a
fendmenos além do Modelo Padrao. Estas
consideracoes dispararam um programa
experimental muito intenso do qual o
experimento DUNE é um dos principais



representantes. Além disso, os aceleradores
cosmicos como blazares e outros produzem
neutrinos de altissimas energias. Eles sao uma
sonda muito especial para sistemas astrofisicos
densos e para testes precisos de simetrias
fundamentais, como por exemplo invariancia de
Lorentz, neutrinos estéreis e outros fendomenos.
A descoberta de neutrinos extragalaticos da
ordem de PeV pelo experimento IceCube e a
procura de neutrinos de ultra alta energia fazem
parte também de um amplo programa
experimental que envolve varios observatorios
em operacao e em planejamento. A idéia do
curso € apresentar as idéias basicas da fisica de
neutrinos e os principais resultados
experimentais.

Ementa:

1) Experimentos pioneiros: descoberta das
interacoes fracas e do neutrino

2) Revisao do modelo padrao e espalhamento de
neutrinos

3) Oscilacao de neutrinos e violacao de CP

4) Neutrinos do sol, de reatores e atmosféricos
5) Neutrinos de supernovas, neutrinos de
altissimas energias e fisica de multi-
mensageiros.

Pré-requisitos:
Supode-se 0 conhecimento basico tipico de final
de graduacao em fisica: mecéanica quantica,



relatividade especial e introducao a fisica de
particulas.
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